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TELEVISIONE

| PRINCIPI GENERALI DELLA TELEVISIONE
Prof. Rinaldo Sartori

5038/5 Continuazione vedi N. 2-10

Altri generatori di tensioni a denti di sega. Il condensatore C & caricato come al solito per

mezzo di un generatore di tensione costante col-
legato ai morsetti 1; il circuito di carica compren-
de un resistore R od un pentodo funzionante a
corrente costante. La valvola di scarica ha 1’anodo
ed il catodo collegati ai morsetti del condensato-
re C, essendo polarizzata oltre 1’interdizione con
una tensione quasi costante per mezzo del filtro
R.-C,. Nel circuito anodico di questa valvola &
inserito il primario di un trasformatore di rap-
porto 1.1, il cui secondario & collegato tra la gri-
—lz glia ed il catodo., Il funzionamento del circuito
si riassume nel modo seguente:
Finche il condensatore & scarico, la polarizza-
£729. zione automatica, impressa alla griglia della val-
Fig. 129 - Generatore di tensione a denti di sega utilizzante vola di scarica & tale da impedire la circolazione
una sola valvola. della corrente anodica. In conseguenza il conden-

Oltre ai circuiti fondamentali, esaminati in pre-
cedenza, altri numerosissimi sono conosciuti ed
usati. Tra i molti ne descriveremo qui alcuni dei
pit interessanti.
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;’é - 'T;‘:’):zzi: g,‘ugcl;:f"mzm"e dgtensianel cosimte, satore si carica fino a che la tensione anodica di-
R = 250.000 ohm; R, = 10.000 ohm; R, = 50.000 ohm; viene sufficientemente elevata da permettere la
C = 0,5 microfarad; C, = 25 microfarad. circolazione di corrente anodica nella valvola a
dispetto dell’elevata polarizzazione. La corrente

anodica induce allora nel secondario del trasfor-

Un circuito molto semplice, perché utilizzante matore di griglia una tensione tale da ridurre for-
una sola valvola, & quello indicato nella figura 129. temente (o addirittura annullare) la polarizzazio-
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ne della stessa griglia; in conseguenza la corrente
anodica aumenta fortemente e la scarica del con-
densatore avviene in un tempo brevissimo. Il resi-
store R;, collegato ad uno degli avvolgimenti del
trasformatore di accoppiamento, ha lo scopo di
impedire che la valvola produca oscillazioni per-
sistenti, limitando il suo funzionamento alla ero-
gazione di un unico impulso brevissimo di cor-
rente. Il generatore puo essere sincronizzato man-
dando gli impulsi di sincronizzazione in un terzo
avvolgimento dello stesso trasformatore di accop-
piamento. L’ampiezza della tensione a denti di
sega & regolata dal valore del resistore R, mentre
la sua frequenza dipende dal valore della resisten-

za di K.
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Fig. 130 - Generatore di tensione a denti di sega sincronizzato.
1,1 = morsetti di sincronizzazione; 2,2 = morsetti di. usci-
ta; 3 = morsetto di alimentazione a tensione costante.

Un altro tipo di generatore di tensione a denti
di sega & rappresentato in figura 130. Anche in
questo caso la fase crescente della tensione si rea-
lizza per mezzo della carica del condensatore C,
attraverso il resistore R e ad opera di una ten-
sione costante applicata tra il morsetto 3 e la
massa. Il triodo T, & normalmente polarizzato oltre
I’interdizione cosi da non intervenire durante il
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Fig. 131 - Invertitore di fase.
1.1 = morsetti di ingresso; D,, D, = morseiti di alimenta-

zione delle placche deviatrici,

processo di carica. Perd ad intervalli regolari di
tempo, determinati dai valori degli elementi del
circuito e da un segnale di sincronizzazione appli-
cato ai morsetti I, il triodo T, fornisce un largo
impulso positivo di tensione alla griglia del triodo
T., determinando la scarica del condensatore C,.
Nella stessa figura 130 & indicata la forma d’onda
della tensione v, sulla griglia del triodo T,; la
porzione tratteggiata, nella zona dei valori nega-
tivi, & quella che serve a portare la griglia di T,
ad una tensione fortemente negativa, molto oltre
I’interdizione; gli impulsi positivi determinano
la scarica di C,. Nella stessa figura sono indicate
le- relazioni di fase tra gli impulsi di sincroniz-
zazione e la tensione v, a denti di sega che si
ricava ai morsetti 2.

Generatori di lensioni a denti di sega per
deviazione elettrostatica.

Quando si usi il metodo di deviazione elettro-
statica, si deve tener presente che se la tensione a
denti di sega & applicata in modo asimmetrico alle
placche deviatrici, o comunque non ¢ bilanciata
rispetto a massa, si producono distorsioni intolle-
rabili. Spesso i piccoli tubi a raggi catedici hanno
una placca orizzontale ed una verticale collegate
permanentemente tra loro nell’interno del tubo
stesso, ma i tubi pilt grandi, e specialmente quelli
usati nel sistemi di televisione, hanno sempre moz-
setti indipendenti per ognuna delle placche devia-
trici. In questi casi occorre che i potenziali di
ogni coppia di placche, per esempio di quelle oriz-
zontali, siano in ogni istante uguali e di segno
contrario se il valore zero & attribuito al poten-
ziale della massa dell’apparecchio. In altre pa-
role alle due placche di una stessa coppia devono
essere porlate tensioni rispettc alla massa che siano
rispettivamente in opposizione di fase 1’una ri-
guardo all’altra.:

Quando questa condizione non sia rispettaia,
cioé¢ quando le tensioni deviatrici non siano sim-
metriche, si hanno due tipi di distorsioni. La ten-
sione prodotta dal sistema di deviazione si aggiun-
ge o sl sottrae a quella dell’anodo acceleratore, de-
terminando una variazione anche nella velocita,
oltre che nella direzione, del movimento degli elet-
troni. Le due coppie di placche interagiscono tra
lore con fenomeni di intermodulazione, per effetto
dei quali il movimento orizzontale viene ad essere
comandato anche dalla tensione applicata al si-
stema di deviazione verticale e viceversa. L’effetto
di queste distorsioni si traduce sempre in una de-
formazione del quadro, che assume una forma tra-
pezoidale, invece della regolare forma rettangolare.

Queste deviazioni sono entrambe evitate se st
usano tensioni di deviazione bilanciate. Per rag-

- giungere questo scopo la tensione di deviazione

deve essere applicata alle placche attraverso un
amplificatore in controfase. Le figure 131, 132, 133
mostranc tre circuiti adatti ad ottemere una tale
tensione bilanciata.

1l circuito della figura 131 rappresenta un ordi-
nario invertitore di fase. Un triodo T, amplifica
direttamente la tensione asiminetrica, inentre il
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triodo T, costituisce I’invertitore di fase in quanto
la tensione della sua griglia & derivata dall’anodo
della valvola T,. In tal modo la tensione sulla
griglia di T, ¢ in opposizione di fase con quella
esistente sulla griglia di T,. Le due tensioni di
uscita sono rese uguali in ampiezza prelevando,
per alimentare T,, una conveniente frazione della
tensione anodica di T,. Il progetto del circuito
deve essere particolarmente curato, perche si deve
poter trasmettere la tensione a denti di sega pra-
ticamente senza deformazione; cido si ottiene con
un circuito capace di trasmettere almeno dieci ar-
moniche della frequenza fondamentale. Si tenga
presente che la frequenza necessaria per 1’esplo-
razione orizzontale & intorno a 10.000 periodi al
secondo (esattamente 13.230 periodi al secondo nel
sistema americano di analisi).
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Fig. 132 . Circuito di bilanciamento delle tensioni a denti
di sega.
D\, D; = morsetti di alimentazione delle placche de-
viatrici.

I1 circuito della figura 132 wutilizza direttamente
la tensione a denti di sega, generata dal conden-
satore C,, per applicarla ad una placca deviatri-
ce D,. La tensione per I’altra placca D, & ottenuta
da uno stadio amplificatore supplementare la cui
tensione d’ingresso & derivata da un piccolo con-
densatore C, collegato in serie con il condensatore
principale C,. Poiché le tensioni esistenti nei cir-
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Fig. 133 - Generatore bilanciato di tensione a denti di sega.
T = valvola di scarica. D,, D, = morsetti di alimentazione
delle placche deviatrici.

cuiti anodico e di griglia del triodo T sono in .

opposizione di fase, la placca D, riceve una ten-
sione esattamente in opposizione di fase rispetto
a quella della placca D, e, se il circuito & proget-
tato convenientemente, in modo ché le due ten-
sioni abbiano anche la stessa ampiezza, la tensione
deviatrice risulta perfettamente bilanciata rispetto
alla massa. Precisamente il condensatore C, va pro-
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porzionato in modo che la tensione sulla griglia
di T sia uguale alla tensione di C, divisa per I’am-
plificazione fornita dal triodo T stesso.

La figura 133 rappresenta un circuito bilanciato
direttamente. Tale risultato-si ottiene dividendo
il resistore di carica in due parti R, ed R, ed in-
serendole da parti opposte del condensatore gene-
rante la tensione a denti di sega. Per variare la
velocita di carica (e quindi di frequenza della ten-
sione a denti di sega) si possono regolare R, ed R,
entro limiti non troppo ampi, senza che siano di-
sturbate seriamente le condizioni di bilanciamento.

Sincronizzazione.

I generatori di tensione a denti di sega, alcuni
tipi dei quali sono stati descritti in precedenza,
sono installati, come & evidente, tanto nel ricevi-
tore quanto nel trasmettitore. Essi infatti devono
comandare i movimenti orizzontali e verticali del
fascio elettronico dell’iconoscopio e del cinescopio
in modo da consentire 1’esecuzione dell’esplora-
zione dell’immagine nel primo e della sintesi nel
secondo. Questo doppio movimento deve compiersi
nel pit perfetio sincronismo, se si vuole ottenere
una esatta riproduzione dell’immagine.

Infatti se i segnali trasmessi dall’iconoscopio,
i quali riproducono le successive aree luminose
dell’immagine da trasmettere, fossero riuniti nel
ricevitore con distribuzione diversa da quella con
cui essi si trovano nel trasmettitore, si otterrebbe
un’immagine luminosa senza alcun senso. Perche
I'immagine luminosa sia trasmessa con succeso &
necessario 1’assoluto sincronismo tra il trasmetti-
tore ed il ricevitore. Un ricevitore televisivo puo
riprodurre sul proprio schermo ogni area elemen-
tare dell’immagine trasmessa; ma se queste aree
elementari non sono esattamente orientate e di-
sposte come lo sono nel trasmettitore, si ottiene
un miscuglio di luce ed ombra privo di qualsiasi
significato.

L’operazione per cui gli estremi trasmittente e
ricevente di un sistema televisivo sono mantenuti
in funzionamento nelle appropriate relazioni di
tempo, si chiama sincronizzazione.

Nei primi sistemi televisivi, in cui 1’analisi era
eseguita con un disco o con un analogo sistema
meccanico, era sufficiente un solo segnale di sin-
cronizzazione. Questo segnale era usato per man-
tenere il disco ricevente in rotazione esattamente
con la stessa velocita del disco trasmittente. La
sincromizzazione cioé si otteneva mediante un se-
gnale, trasmesso insieme a quelli visivi, il quale
veniva impresso ad un motore a ruota fonica, si-
stemato nel ricevitore, del quale comandava la ve-

locita in modo da mantenerla esattamente uguale

a quella del disco sistemato nel trasmettitore. In
questo caso le condizioni che si devono realizzave
sono relativamente semplici. Infatti, quando i fori
di entrambi i dischi sono disposti secondo la stes-
sa legge, le linee si seguono 1’una all’altra con
I’esatto intervallo. Perd per ottenere l'esatta ri-
produzione dell’immagine non basta che i duc di-
schi ruotino alla stessa velocita, cioé siano in sin-

cronismo; occorre anche che i punti corrispon-
denti dei due dischi si trovino sempre nella stessa
posizione relativa 'uno rispetto all’altro, cioe che
i due dischi ruotino, olire che in sincronismo, an-
che in concordanza di [ase. '

Net sistemi televisivi a raggi catodici invece la
sintesi dell’immagine & eseguita per mezzo di una
esplorazione unidirezionale a velocita costante ¢
le tensioni, o le correnti, di esplorazione sono ge-
nerate localmente nel ricevitore e nel trasmetti-
tore. Per un funzionamento siucrono di un tale
sistema ¢ quindi necessario trasmettere due segnali
di sincronizzazione: uno per comandare I'inizio di
ogni linea e I’aliro per comandare I’inizio di ogni
quadro. In altre parcle i generatori di tensioni a
denti di sega del trasmettitore funzionano in modo
indipendente e sono associati ad un circuito il
qnale lancia un segnale di sincronismo ogni volta
che uno dei due generatori ha esaurito la fase
ascendente e sta per iniziare la fase discendente.
I corrispondenti generatori del ricevitore compiono
regolarmente la fase ascendente della tensione (o
fase di carica del condensatore), ma iniziano la
fase discendente (di scarica) soltanto all’atto in cui
riceveno il segnale di sincronizzazione. In tal mo-
do il ritmo del movimento nel ricevitore viene
mantenuto in perfetta concordanza con quello che
si svolge nel trasmettitore.

I segnali di sincronizzazione vengono ordinaria-
mente trasmessi durante i tempi di ritorno . del
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fascio esploratore al termine di ogni riga ed al ter-
mine di ogni quadro. Il tempo di ritorno del fascio
da destra verso sinistra, alla fine dell’ecsplorazione
di una riga, & cirea il 15 per cento del tempo ri-
chiesto per 'esplorazione di una riga con movi-
mento da sinisira a destra con velocitd costante.
Invece il tempo di ritorno dal basso all’alto, alla
fine dell’esplorazione di un quadro, & circa il 7
per cento del tempo richiesto per ’esplorazione di
un intero quadro dall’alto al basso con velocita
costante.

Durante il ritorno del fascio (da destra a sini-
stra o dal basso all’alto) vengono trasmessi i se-
gnali di sincronismo, come si vedra ora,

(continua).
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Trasmettitori radio di ogni lipo e potenza
per radio diffusioni, telegra’ﬁa, telefonia,
televisione, fac-simile,onde ultracorte, per
servizi militari, comnTerciali, navali, ecc.

= N ' -
PUBBLICITR® . — I‘" mm&...‘. l[l ._I"uullh'ff'l'”-[!i .IVQ .
MAGNET! MARELLL R~ —= OGHON/ -

FABBRICA ITALIANA MAGNETI MARELLI - MILRNO

U2 |4 L v B o L Az B 0 1 s =

NELLE RADIOTRASMISSIONI
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2529/18 Continuazione vedi n. 9-10

VI

DISTRIBUZIONE DEI TRASMETTITORI
E QUALITA’ DI TRASMISSIONE

La gamma interessante le frequenze acustiche va
dai 20 Hz al secondo fino quasi ai 20000, a voler
tener conto delle armoniche pin elevate; pratica-
mente agli effetti di una normale audizione musi-
cale il limite estremo di 20000 Hz. puo scendere
ai 10000 senza togliere gran che alle caratteristiche
naturali di un suono. Nel campo delle radiotrasmis-
sioni, le frequenze acustiche di modulazione inte-
ressanti sono comprese entro la gamma piu ristretta
che va dai 30 ai 10000 Hz. In base alle considera-
zioni prima svolte, si conclude che dovendo distri-
buire lungo la gamma delle radiofrequenze prati-
camente adoperate, un certo numero di trasmetti-
tori, se vogliamo che le bande laterali dell’uno non
vadano a sovrapporsi alle bande laterali di quelli
immediatamente adiacenti, detti trasmettitori do-
vrebbero distare fra di loro di almeno 20000 Hz. Piu
semplicemente, diremo che il numero possibile di
trasmettitori da distribuire entro una determinata
gamma di radiofrequenze, si ha dividendo la lar-
gheza della banda disponibile per la largliezza di un
canale di modulazione. Fattori di caraitere geogra-
fico, la distanza dei vari trasmettitori fra di loro,
la potenza degli stessi, possono influire sensibil-
mente ad aumentare il numero teoricamente possi-
bile dei trasmettitori possibili entro una determina-
ia gamma consentendo parimenti che non si distur-
bino a vicenda. Praticamente invece riscontriamo
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che i vari trasmettitori distano ’'uno dall’altro, agli
effetti della frequenza, di appena 9 kHz. cosicché
la larghezza del canale di modulazione disponibile
resta limitata a soli 4,5 kHz. Poiché effettivamente
i vari trasmettitori non hanno particolari limita-
zioni nelle frequenze di modulazione da trasmet-
tere, e praticamente occupano un canale di modu-
lazione che arriva e oltrepassa i 10 kHz. in un pri-
nio momento non si capisce come le singole tra-

—_
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smissioni e ricezioni sono contemporaneanieute pos-
sibili egualmente; infatti con una tale distribuzione
le bande laterali di una trasmissione vanuo inevi-
tabilmente a sovrapporsi alle bande laterali e addi-
rittura alle portanti stesse delle stazioni emittenti
immediatamente adiacenti, cosi cle tutte le trasmis-
sioni dovrebbero interferire fra di loro. La figura
(10) cerca di darne una rappresentazione grafica
di per se stessa evidente. Un tale stato di cose sem-
bra addirittura paradossale dato che effettivamente
una tale sovrapposizione reciproca fra le bande late-
rali dei trasmettitori adiacenti esiste, mentre invece
praticamente le singole ricezioni sino egualmente
possibili senza apprezzabili disturbi. Se esaminiamo
bene alcuni fattori che vi prendono parte, vedremo
come i 9 kHz. teoricamente insufficienti, pratica-
mente si dimostrato sufficienti a evitare dannosi fe-
nomeni di interferenza fra trasmettitori adiacenti.

Fra tali fattori concorre anzituito la selettivita dei
radioricevitori: infatti tenuto conto che una radio-
ricezione si mantiene soddisfacente anche se ven-
gono tagliate via tutte le frequenze acustiche al di-
sopra dei 5000 Hz., si & stabilito ed & ormai norma
generale che un radioricevitore abbia una curva di
selettivita tale da non lasciar passare un canale di
frequenze piu largo di 9 kHz., cioé 4,5 kHz. ad
ogni lato della portante.

In questa maniera dobbiamo perd riconoscere che
a]l punto di vista «qualita» viene sfruttato solo
parzialmente tutto quello che potrebbe dare la tra-
sione poiche « radioricezione soddisfacente » non si-
gnifica certo perfetta; infatti ’eliminazione di tutte
le frequenze sopra i 5000 Hz. equivale a sopprimere
tutte le armoniche superiori che sono appunto quel-
le che conferiscono a una riproduzione acustica quel
certo « realismo » che in effetto maneca generalmen-
te a un comune radioricevitore. Dunque Delevata
selettivita dei radioricevitori concorre in buona par-
te ad attenuare gli inconvenienti che possono deri-
vare dalla eccessiva vicinanza delle frequenze por-
tanti dei vari trasmettitori e delle relative bande di
modulazione superiori ai 4500 Hz., vadano egual-
mente a sovrapporsi alle portanti adiacenti- e alle
relative bande laterali, Avviene cioé che se f & la
frequenza portante su cui & accordato un radiori-
cevitore, esso ricevitore sara in grado di ricevere
tutte le frequenze f + f che si estendono per 4,5
kHz ad ogni lato della f, non solo ma anche tutte
le f+f, elef —f"  che si estendono rispettiva-
mente ai lati delle proprie p01tanti oltre i 4,5 kHz.
dalle portanti stesse; quindi ricezione contempora-
nea delle proprie bande di modulazione assieme alle
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bande di modulazione estreme dei trasmettitori
adiacenti. Stando effetiivamente cosi le cose, sem-
brerebbe che tutte le radiotrasmissioni si dovessero
reciprocamente disturbare in modo grave, senonche
bisogna tener conto del fattore «intensita» delle
varie grandezze in gioco, fattore chie in uesto caso
influisce in modo decisamente favorevole ad atte-

nuare gli inconvenienti previsti.

Infatti il rapporto in cui vengono a trovarsi le in-
tensita delle bande laterali interessanti e quelle di-
sturbanti, risulta favorevolissimo ad attemuare for-
temente (uest’ultimo e rendere pertanto trascura-
bile ogni dannoso effetto; inolire I’intervento di un
processo di vera e propria demodulazione operato
da parte della portante interessata sulle bande di
niodulazione disturbanti, processo tanto pil ener-
gico quanto piu intensa ¢ la portante, contribuisce
in modo pure decisivo a formare le condizioni [a-
voreveli per una ricezione non disturbata.

Detto processo di demodnlazione si manifesta pra-
ticamente con un effetto di eliminazione di ogni
frequenza disturbante vicina, ed ha luogo prati-
camente nello stadio rivelatore; la sua spiegazione &
piluttosto complessa e richiede I’aiuto del calcolo;
avremo occasione di parlarne dettagliatamente 1n
un prossimo articolo, per ora e sufficiente tener pre-
sente l’esistenza del fenomeno, quali fattori vi in-
fluiscono, e la sua importante funzione agli effetti
di una ottima ricezione delle radiotrasmissioni, rice-
zione che a un primo esame pud sembrare come
abbiamo visto, problematica.

Dunque I’elevata selettivita dei radioricevitori, a
scaj:ito natnralmente della qualita, e ’effetto de-
modulante della portante interessata sulle bande
di modulazione di trasmittenti adiacenti, rende pos-
sibile la ricezione delle varie stazioni nonostante la
loro distribuzione non troppo favorevele nella gam-
ma delle frequenze. Molto spesso poi la circostanza
che le stazioni si trovano geograficamente molto
lontane fra loro, contribuisce non poco a migliorare
quel rapporto fra’le intensita delle varie bande di
modulazione cui si & pili sopra accennato miglioran-
de aliresi le condizioni favorevoli al menzionato
processo di demodulazione. Si spiega quindi come
nell’ascolto delle stazioni molto vicine e potenti, la
qualita di ricezione e riproduzione migliora mol-
tissimo perché € in tal caso possibile I’uso di una
selettivita molto ridotta in modo da lasciar passare
tutte le bande di modulazione fino oltre i 10 kHz.
senza che si verifichino noiose interferenze, dato il
fortissimo effetio demodulatore esercitato dalla por-
tante sulle vicine frequenze disturbanti. Quanto as-
serito puo agevolmente essere verificato su ogni ra-
dioricevitore. Avranno infatti tutti notato come se
un radioricevitore & in esatta sintonia sulla portante
di una stazione locale, in assenza di modulazione, si
sente subito il caratteristico fruscio della portante
senza peraltro notare nessuna interferenza; non ap-
pena cessi I’emissione della portante, il radiorice-
vitore pur rimanendo nella medesima posizione di
accordo da subito luogo a fenomeni di interferenza
lasciando passare, quantunque distorte, le trasmis-
sioni delle stazioni vicine di cui prima invece 1’azio-
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ne energica della portante neutralizzava ogni effet-
to. £ questa una prova chiara e inoppugnabile del-
I"eftetto della portante della trasmissione interessata
sulle bande laterali delle trasmissioni adiacenti.

Dunque concludendo, tutte le emissioni di radio-
diffusione sono modulate con frequenze acustiche
fino a 10 kHz e oltre, senonché la completa ricezio-
ne ne rimane possibile solo per i radioricevitori vi-
cini i quali possono solo in tal caso ridurre al mi-
nimo la selettivita lasciando passare nn canale di
modulazione molto piu largo dei 9 kHz., nella rice-
zione normale di una radiotrasmissione lontana, (o
vicina ma posia in condizioni geografiche sfavore-
voli), si & costretii invece a usare radioricevitori piu
selettivi, riducendo conseguentemente la gamma
acustica di riproduzione, per avere una ricezione
soddisfacente, clie altrimenti non sarebbe possibile.
Se infatti si volessero assicurare le condizioni favo-
revoli e necessarie per una perfetta trasmissione di
un certo numero di trasmettitori, nella gamma at-
tualmente disponibile e pitt usata delle onde 1ine-
die, troppo limitato sarebbe il numero dei trasmet-
titori possibili. Si & percio pervenuti a una soluzio-
ne di compromesso in modo da elevare il numero
dei trasmettitori e conservare una discreta qualita
senza pretendere quella perfezione che in effetto
solo pochi saprebbero apprezzare, tanto piu che
oggi I'udito umano si & gid abituato alla « voce ra-
diofonica » dei normal; radioricevitori, accettando-
ne senza accorgersi i difetti, nello stesso modo come
ogni strumento musicale ci ha abituati al suo pro-
prio suono.

SISTEMI DI MODULAZIONE

Dal punto di vista elettrico, modulare altro non
significa che modificare con continnita o meno se-
condo una legge qua151351 le condizioni di funzio-
namento di un circuito in modo da farne variare
con legge simile I’entita delle grandezze in gioco
nel circuito stesso; per ottenere: questo risultato si
possono immaginare numerosi diversi sistemi i quali
possona differire fra loro e per la grandezza su cui
si agisce (che ne! nostro caso trattandosi di una
grandezza alternativa pud essere, l’ampiezza o la
11 equenza o la fase) e pel modo co] quale si ottiene
Peffetto richiesto.

Limiteremo il nostro esame ai vari modi con 1
quali si ottiene la modulazione di ampiezza, riser-
vandoci di dare qualche accenno alla modulazione
di frequenza,

In tutti i sistemi usati per ottenere la modulazione
di ampiezza, possiamo distinguervi le seguenti
parti fondamentali:

I - Un oscillatore generatore dell’oscillazione por-
tante ad alta frequenza, seguito o meno da stadi
amplificatori.

- Un generatore della frequenza modulatrice,
che generalmente & un microfono, seguito o meno
da stadi amplificatori,

III - Un mezzo di accoppiamento fra le due oscil-
lazioni in gioco in miodo da far subire alla prima
le variazioni della seconda. Vedremo che & ap-

punto quest’ultimo clic caratterizza ¢ differenzia i
vari sistemi usati.

I sistemi fondamentali per ottenerc la modula-
zione di ampiezza sono i seguenti:

@) modulazione per assorbimento;

b) modulazione per variazione del potenziale
di griglia;

¢) modulazione per variazione della tensione
anodica; '

d) modulazione per variazione della corrente
anodica.

Per una maggiore chiarezza potremo schematiz-
zare il processo nelle sue linee essenziali, con le fi-
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gure 11, 12, 13. In fig. 11, G rappresenta il gene-
ratore di oscillazioni ad alta frequenza, T un tra-
sformatore ai capi del cui secondario ritroviamo,
previa adeguata trasformazione, la tensione oscil-
lante ad alta frequenza del generatore, tensione che
si mantiene indefinitamente tale nel tempo a meno
che non intervenga nel circuito una causa esterna
che ne alteri le caratteristiche snpposte costanti.
In fig. 12, nello stesso circuito risulta inserito un
microfono M, alle variazioni di resistenza del qua-
le corrisponderanno analoghe variazioni di ampiez-
za della tensione oscillante a radiofrequenza che ri-
troviamo ai capi di T. Riguardando allora M come

7

2529

Fig. 73

il generatore della grandezza modulatrice, come &
effettivamente, avremo in definitiva ai capi di T
una corrente oscillante a radiofrequenza modulata
dalla grandezza M. La fig. 13 mostra che il micro-
fono anziché direttamente pud essere inserito indi-
rettamente nel circuito, a mezzo di un apposiio
trasformatore T, il quale in questo caso viene a
costituire appunto il sopracitato organo di collega-
mento fra la grandezza modulatrice e la portante
da modulare. Nel caso della fig. 12, essendo le due
grandezze collegate direttamente in serie tra di
loro, il collegamento fra esse non abbisogna di alcun
organo particolare

Nel caso della inserzione diretta del microfono,
€ la variazione di resistenza dello stesso che deter-
mina una analoga variazione di ampiezza nella cor-

retiic circolante, ma quando invece I’inserzione
avviene indirettamente a mezzo di poclie spire in-
serite nel circuito, accoppiate a poche altre spire
chiuse nel microfono (trasformatore T°) allora so-
no le forze elettromotrici indotte sul circuito mi-
crofonico dalla corrente circolante a radiofrequen-
za che reagiscono sul circuito stesso dal quale fn-
rono indotte, determinando uno stato di cose tale
come se al posto del trasformatore T’ fosse imse-
rita una forza elettromotrice in antagonismo con
quella provocata dal generatore G, con la conse-
guenza di determinare una corrente risultante di-
versa da quella che si verifica a circuito microfo-
nico aperto, e variabile con legge analoga alle va-
riazioni di resistenza del mlcrofono quando €s$0
sia inserito.

Queste le linee di massima e i concetti generali
su cui si fonda la realizzazione dei vari circuiti atti
a effettuare la modulazione di una grandezza perio-
dica radioelettrica. Lo schema diremo cosi, sinteti-
co, rimane sempre lo stesso, costituito cio¢ del ge-
neratore di radiofrequenza, il generatore della gran-
dezza modulatrice, parti essenziali per la costituzio-
ne del trasmettitore stesso, seguite o meno dai ris-
pettivi stadi di amplificazione; vedremo ora pin det:
tagliatamente come i vari sistemi di trasmissione si
differenzino appunto per il modo con cui le suddet-
te due grandezze vengono accoppiate allo scopo di
ottenerne una modulata dall’altra.

(continua).
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STUDIO GRAFICO DEI CIRCUITI

5039/27

Non & sempre [acile avere un’idea chiara sul-
I’azione degli elementi reattivi in speciali cireuiti,
come, per esempio, quelli che si usano nelle linee
di alimentazione d’antenna per l’adattamento di
impedenze o di fasi e la messa a punto di tali cir-
cuiti se fatta per tentativi presenta delle incer-
tezze che ne aumentano le difficolta.

D’alira parte I’indagine matematica, quando i
circuiti sono un po’ complessi diviene estrema-
mente laboriosa.

Abbiamo quindi intrapreso questo studio, che
vuol essere una guida per la discussione dei casi
che si incontrano in pratica ed un indirizzo sulla
via da seguire per la loro messa a punto; perche,
come si potra constatare leggendo queste note, il
procedimento grafico risulta molto pilt semplice
ed atto alla discussione di quanto lo sia quello di
calcolo.

Per un’analisi qualitativa, tutti i circuiti pos-
sono essere studiati graficamente, ma quando dal
tracciato si vogliano ricavare dei valori, cio & pos-
sibile solo quando le grandezze degli elementi de!
circuito sono dello stesso ordine. Non sarebbe

o
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aperiodici od accordali, i circuiti volano nei tra-
smettitori, le linee d’alimentazione d’antenna ecc.

Nel nostro studio supporremo che le reattanze
siano pure, ossia prive di perdite, ammettendo
che le resistenze siano trascurabili o comprese nel-
la resistenza di carico.

Dato che il sistema che seguiremo & quello sim-
bolico espresso graficamente, useremo nei nostri
diagrammi gli stessi assi usati nella rappresenta-
zione delle quantita complesse, ossia il 1° e 4°
quadrante degli assi coordinati, sicché le resistenze
verranno portate lungo 1’asse orizzontale e su
quello verticale le reattanze tenendo conto del
loro segno.

Cid premesso, un segmento OA4 (fig. 1) uscente
dall’origine rapresentera in generale un’impedenza
che sara definita dalla grandezza OA4 e dall’angolo
di fase ¢ formato con 1’asse orizzontale, oppure
dalle sue componenti in serie OR ohmica e OX

reattiva. Se questa impedenza si trova in serie con
un’altra impedenza OB I"impedenza risultante avra
per componente in fase la somma delle componenti
ohmiche delle due impedenze e per componente
reattiva la somma algebrica delle componenti di
egual nome. Ne consegue che, come si vede in
figura, la risultante OZ & la diagonale del paral-
lelogramma costruito con i vettori 04 e OB.

5| TR, A
|\
| \\ AC
| N
\f RS
0 R
1 \\
; xl
{ //
1 -
f o
| ,/ a
______ N Fig.13 e

infatti eseguibile, per esempio, il grafico di un
circuite oscillatorio in parallelo, con basse per-
dite dato che la sua impedenza dinamica in riso-
nanza puo risultare migliaia di volte maggiore
della resistenza ohmica. Quando invece i para-
metri hanno valori tra loro confrontabili, il gra-
fico & facilmente eseguibile ed i risultati sufficien-
temente approssimati.

Tale & il caso dei circuiti che clhiameremo cari-
cati, cioe quelli nei guali il valore della resistenza
olimica che in essi compare & dell’ordine di gramn-
dezza delle reattanze; resistenza che puo essere di-
rettamente o indirettamente applicata ¢ che rap-
presenta ’eleniento di utilizzazione o carico utile
del circuito. Possono pertanto considerarsi cir-
cuiti caricati quelli dei trasformatori di potenza,

P Fig. 3 i
M= —=E
Xp %r i
] 5
|
0 \
Fig. 2 M S

Si abbia ora il circuito della fig. 2 ne] quale una
reattanza x, & posta in parallelo ad una resisten-
za r. Determiniamo 1’impedenza risultante tra i

punti 4 e B.

Sull’asse orizzoniale (fig. 3) portiamo OS=r ¢
su quello verticale 0P=xp. Si.conduca la PS ¢
da O la OZ uwormale ad essa. OZ & in grandezza

e [ase 'impedenza cercata. Dalle proprieta geo-
metriche della figura si vicava facilmente:
rX i °x
» P P
; OM=——"; ON=—"_,

2 2 T go 3
[/T+xP PR JCTE

0z

cioé espressioni identiche a quelle che si hanno
dal calcolo.
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Reciprocamente, dato un vettore OZ sard scm-
pre possibile scomporlo nelle sue componenti in
parallelo. Per far c¢i0 basta tirare dal punto Z la
normale alla OZ che con le sue intersezioni P ed
S con i due assi determina i vettori OP ed OS com-

ponenti cercate. Con cio si & indicato un terzo mo-
do per definire un’impedenza.

Xs
o =1
Xp[] r
O
So39 Fig. 4

Counsideriamo il caso (fig. 4) di una reattanza
x, in parallelo con una impedenza di componenti
r e x_. Siano nella fig. 5 rispettivamente OP la
reattanza e OS 1’impedenza, portata pero qﬁegi’ul—
tima col segno della sua componente reattiva cam-
biato ossia con fase invertita; conduciamo la retta
PS e si consideri I’angolo o definito dalle relazioni
facilmente ricavabili in figura:

AS 7
sen g = = 3
A T
PS  Vri+(x,+x)

PA X+ X,

CoS g = =

PS  Jrt+ (7cp+xs)Z ]

Dal calcolo si ha che I’impedenza di questo cir-
cuito tra i punti 4 ¢ B ha le seguenti componenti
in serie:

p

rx

componentc reale=——————
e+ (xp' =4 x\_)‘

r2xp +x,% (%, +%)

componente reattiva = ¢
r’+ (;\c‘p%-xb_)2
Supponiamo di aver portato queste componenti
sui due assi, proiettiamone i punti terminali sulla
retta PS ¢ determiniamo le distanze delle due proie-
zioni dal punto P. Avremo:

r xZ‘p 1 r xzp Vi 4 (xp +x)°
rf+ (%, + x) seng i+ (x +x) r
‘:2
o

rx +xx (x|
(25— ==

7 5 (xp +x ) €os ¢

( rzxp + xpx_\(xp +x)
P
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I due identici risultati ottenuti ci dicono che
I’estrenmio del vettore che rappresenta ’impedenza

risultante giace sulla retta PS ad una distanza dz P:
xi.’.
P
PZ =

V1 +(xp+x>)

ed il vettore OZ sara in grandezza ¢ fase Pimpe-

denza risultante.

p Fig. 5 g
a XZ
S=2
(0]
S
Ma:
- op
PS= r*+ (x, +x)* quindi PZ=——.
PS

Ossia il valore della reattanza in parallelo &
medio proporzionale tra le distanze dei punti S ¢ Z
dal punto P. Questa semplice relazione di corri-
spondenza tra il puntc S ed il punto Z ci rendera
facile trovare un procedimento grafico che ¢i per-
metta: dato un punto di determinare l’altro. Essa
¢i dice intanto che tra il punto S ed il punto Z
esiste una condizione di reciprocita, ossia: che se
al punto S pensato come estremo del vettore im-
pedenza (con la fase cambiata di segno) in paral-
lelo con la reattanza OP corrisponde il punto Z,
al punto Z pensato come cstremo di una impedenza
(pure con la fase cambiata di segno) in parallelo
con la reattanza OP corrisponde il punto S estremo

del vettore che rappresenta in grandezza e fase la
impedenza risultante. In particolare avremo che
se PS=O0P anche PZ=PS cioé il punto S ha per
corrispondente se stesso e 1’impedenza risultante
sara eguale a quella applicata ma con la fase cam-
biata di segno.

P Fig.6 g‘

e 7

Se (fig. 6) il punto Z cade sull’asse orizzontale,
I’impedenza risultante ¢ evidentemente nna resi-
stenza pura; quesia condizione che chiameremo di
rinonanza (che corrisponde a coso=1) per reci-
procita col caso della fig. 3 si verifica quaundo, OS

risulta normale a PS. Segue da ¢io che x, ¢ x, do-
vranno essere di segno opposto e ehe in valore as-
soluto X deve cssere maggiore di x_.

In risonanza, considerando la similitudine dei

0P 0K

triangoli OKS ¢ ZOP, si ricava Od=————,
KS

Per xp:mL W, = si ha OZ=—— formula

oC rC

nota che esprime I’'impedenza dinamica di un cir-
cuito oscillatorio in parallelo in condizione di riso-
nanza e che si sa essere una resistenza pura.

passante per P e per Z quindi pienamente defini-
to. Tracciato il cerchio C, se x, & variato in modo
che il punto S si sia portato in S, il nuovo punto
Z, si trova allineato con P e S,. Se x, e x sono
costanti al variare di r il punto S si spostera lungo
la rvetta p parallela pe_r S all’asse orizzontale, An-
cora per la proprieta citata, luogo dei punti Z
sara un cerchio col centro sulla normale per P alla
B cioé sull’asse verticale e passante per P e per Z.
Condotto il eerchio C, (di csso se ne & Iracciatu

Fig. 78

Richiamiamo dalla geometria le duc seguenti
proprieta:

1): Dato (fig. 7) un cerchio ed un punto O ester-
no od interno ad esso, tutte le rette uscenti da O
e seccanti il cerchio determinano dei segmenti 04
¢ OB il cui prodotto & costante; in particolare, se

il punto & esterno, tale prodotto & eguale al qua-
drato del segmento OT, essendo la retta OT tan-

gente al cerchio nel punto 7. ’

2) Duale del primo; dato un cerchio (fig. 8)
ed una retta qualunque o, condotta dal centro la
normale ad essa si avranno sul cerchio i punti O
e O'; qualsiasi retta condotta per O incontra la retta

data ed il cerchic in punti 4 e B tali che il pro-
dotto dei segmenti O4 e OB & costante. Lo stesso

vale per le rette passanti per O'.

Dalla prima proprieta enunciata si ha subito il
sistema piti semplice per trovare sulla retta PS il
punto Z corrispondente al punto S secondo la re-
lazione trovata. Fatta (fig. 9) OP=x OR=r
RS=-—ux_; con centro sull’asse orizzontale si con-

duce il cérchio passante per O e per S, la seconda
intersezione con la PS da il punto Z e OZ & il vet-
tore risultante.

Del circuito dianzi trattato, costituito di una reat-
tanza in parallelo con un’impedenza, proponia-
moci di determinare come varia I’impedenza risul-
tante al variare dei tre parametri. Sia il circuito
inizialmente in condizione di risonanza (fig. 10),
se nianteniamo costanti x, cd r, al variare di x

il punto S si spostera sulla retta  parallela per S
all’assc verticale. Per la 2* proprieta citata il Inogo
dei punti Z deve cssere un cerchio avente il centro
sulla retta condotta per P normalmente alla « e

0/
74
8’ o 1|
|
5 B
Fig 8% P Fig.9 %

solo la meta per escludere il caso di r negativo) i
punti corrispondenti S, e Z, si troveranno alli-

neati con P.
Sia infine variabile soltanto x_; in tal caso, es-

sendo r e x_ costanti, il punto S rimarra fisso e si

spostera P. Per la prima proprieta ricordata, luo-

P o)

Sa1y

Fig. 10

¢o dei punti Z sara ancora un cerchio passante
per S e per O e col centro sulla normale per O
alla OP cioe sull’asse orizzontale. Tracciato il cer-
chio C, supposto che il punto P si sia portato in
P, il punto Z, sara sull’intersezione della SP, col
cerchio C,.

L’esame dei tre cerchi, luoghi del punti Z estre-
mo del vettore rappresentante |’impedenza totale,
c¢i porta ad una importante osservazione che per-
metterd di verificare praticamente le condizioni di
accordo di un circuito di tal genere. Escluso il

X,
=—— per il gquale il centro del

2

caso particolare x

~
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cerchio C, viene a cadere in O, solo variando x,

si ha che I'impedenza risultante acquista in condi-
zioni di accordo, un valore singolare e precisa-
mente di massimo.

In pratica dunque per accordare detto circuito
bastera inserire tra il beneratore di R.F. e I’ingres-
so del circuito un indicatore di corrente e rego-
lare la reattanza in parallelo per minima corrente,
cio¢ per massima impedenza.

Consideriamo ora il circuito di fig. 11, che & so-
stanzialmente il circuito di prima al quale é stata
aggiunta in ingresso la reattanza X . Sappiamo gia
trovare l'impedenza tra i punti 4 ¢ B e I’impe-
denza totale sara la somma vettoriale di questa
impedenza con la reaitanza posta in ingresso, cle

al variare di x,, r, x,. Al variare del quarto para-

metro x, il punto Z rimane fisso, si sposta invece
il punto O'. Si verifica facilmente che escluso il
caso particolare che il centro di C, cada in C’, solo
variando x, l'impedenza d’ingresso acquista in
accordo un valore singolare e precisamente di
minimo,

Donde la regola di constatare la condizione di
accordo di tale circuito regolando la reattanza x_,
per massima corrente, letta su uno strumento inse-
rito in ingresso al circuito.

Se nel circuito della fig. 11 si suppone nulla la
reattanza x, il grafico, come si vede nella fig. 14
si semplifica; confrontato questo con quello della
fig. 6 si constata che i due grafici sono eguali, solo

Fig.12 3 5 Fig.13 2

0 [ g

Xs2 A Xst 2 :
0 Cs

XP r 7 a CZ .
o
R S I e R
Fig.11 3 '

vengono a trovarsi in serie. Quindi (fig. 12) fissati
nel solito modo i punti P ed S, condotta la PS ed
il cerchio per O ed S si ha il punto Z, da esso si
porta col proprio segno un segmento ZT =x, ed

OT sara in grandezza e fase la impedenza d’in-
gresso risultante. Per semplificare il disegno in-
vece di portare il segmento ZT possiamo spostare
I’origine da O in O facendo OO'=—x_,, eviden-
52
! ~ -
temente O'Z sara in grandezza e fase eguale a OT.
Perché questo circuito sia in accordo il vettore
O'Z dovra essere parallelo all’asse orizzontale, co-
me si & fatto nella fig. 13 dove O0'=x_, & eguale

sono Invertiti i valori di alcuni elementi. Ricavia-

oP.00 L
mo pure in questo caso che O'Z=———— =,
0s rC
ma mentre nel primo circuito si aveva per una
resistenza di carico KS=r una impedenza risul-

tante OZ>r, nel caso attuale ad una resistenza di
carico OS=r corrisponde in entrata una resistenza
O'Z<<r. 1l primo circuito potra dunque servire per

- adattare una resistenza di carico ad una impedenza

maggiore, funzionando da trasformatore in disce-
sa, mentre il secondo funzionera da trasformatore

Fig. 15 3
P ; P
Ol
o Z A
0
S'
g s
Fig. 14 § et L
P S Fig.16 &

alla comonente reattiva dell’impedenza tra i punti
A e B del circuito di fie. 11. Conduciamo nel
modo gia indicato i 3 cerchi luoghi del punto Z
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in salita, adattando una resistenza di carico ad
una mmpedenza di minor valore.

Un’altra condizione per la quale si semplifica il

erafico del circuito della fig. 10, si ha per x,=
=x,= %,

Si abbia applicata all’uscita un’impe-
denza totale che si trova in parallelo a x & costi-
tuita dalla somma delle due impedenze x e z e
che OO'=—x, questa impedenza totale, con la

sua componente reattiva invertita, € evidentemente
eguale a OS' diagonale del parallelogramma dei
vettori x, e z . Ma data l'identita dei vettori OS
O'S’ cid equivale ad aver tracciato 'impedenza z
a partire da O’ anziche da O. Siccome, come ab-
biamo gia fatto, anche I’'impedenza risultante in
ingresso va riferita all’origine O’, ne consegue che
per trattare questo caso si procede come nel caso
della fig. 4 con la sola differenza che le impe-
denze sia in entrata che in uscita vanno riferite
all’origine O’ essendo O0'=—x ..

E’ pure facile di questo circuito ricavare grafi-
camente il valere dell’impedenza caratteristica.
Fatto centro in P (fig. 16) essendo OP=x  si con-
duce 1’arco di cerchio di raggio PO che incontrera
in Z_ la parallela per O’ all’asse orizzontale. Per
quanto & stato gia detto il punto Z_ & un punto
doppio, se quindi applichiamo in uscita un carico
eguale a O'Z_ ritroviamo ai terminali d’entrata lo
stesso carico. Confermiamo il risultato per altra
via: Il cerchio C passante per i punti P e Z &
il luogo del punto Z al variare della resistenza
applicata ai terminali d’uscita; quindi O'D rap.
presenta I’impedenza in entrata per resistenza di
carico zero ossia di corto circuito, e O'P Iimpe-
denza per resistenza infinita, cioe di circuito aperto
Essendo il triangolo PZ D rettangolo in Z si ha
OP.0O'D=0'Z* ossia 0’Z0=~/ZCC-ZM.

Sinora abbiamo supposto che gli elementi da
comporre in parallelo fossero soltanto due, ma il
sistema si pud applicare anche a casi pinn generali,
basta procedere per gradi, cioé comporre dappri-
ma tra loro una resistenza con una reattanza quin-
di la risultante con un terzo clemento e via di se-
guito.

e,

) ]

) b Fig. 17

(o0

Prendiamo come escmpio quello della fig. 17
dove due reattanze di segno diverso sono in paral-
lelo con una resistenza. Fatto (fig. 18) OC=—x_
e OR=r, si ha con OH I"impedenza risultante con
la fase invertita, quin_di portato OL=x, e condotta
la LH si avra il punto Z ed OZ sara in grandezza
¢ fase I'impedenza complessiva, Dalla figura si
vede che perche OZ risulti reale ¢ neccessario che
L coincida con C ossia che %, =—=x_. Quindi la

condizione di accordo di questo circuito & indipen-
dente dal valore di r.

Lo stesso rocedimento si puo seguire per la com-
posizione in parallelo di impedenze complete di
componente reale e reattiva. Per far cio & pero ne-
cessario scomporre prima le impedenze nelle loro
componenti in parallelo come abbiamo visto pel

Z

Fig.18 §

caso della fig. 3, meno una, e comporre quindi
questa nel solito mods con le varie resistenze e
reattanze, Data la semplicita del procedimento tra-
lasciamo di dare esempio, ricordiamo solo che per
semplificare la costruzione, I’impedenza iniziale va
portata sul disegno con entrambe le componenti in-
vertite di segno. '

MISURATORE UNIVERSALE

PROVAVALVOLE
Mod. A.LB. n. 1

Nuovo istrumento applicato di grande diametro: 95 mm. di
scala utile, indice rinforzato, a coltello, specchio. Scale mul-
tiple a facile lettura.

L'istrumento possiamo fornirlo a 1000 Ohm per Volt
come a 10.000, a 20.000 e anche piu.
Pannello in bachelite stampata - Diciture in rilievo ed incise
non cancellabili - Commutatori a scatto con posizione di ri-
poso - Prova tutte le valvole comprese le oktal ecc. - Misura
tensioni in c.c. ed in c.a. - fino a 1000 Volt. - Resistenze da 1 Ohm
a 10 Mega-Ohm - Condensatort da 50 pf. a 14 MF, Serve come
misuratore d'uscita - prova isolamento - continuita dei circuiti.
GARANZIA MESI SEL '
PRECISIONE - PRATICITA - ROBUSTEZZA

ING. A. L. BIANCONI - MILANO
VIA CARACCIOLO N. 65 - TELEFONO N. 93-976
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Presento ai lettori un apparecchio che pud fun-
zionare con la rete a corrente alternata o con accu-
mulatore permettendo di potere ascoltare le tra-
smissioni in qualunque momento anche in locali-
ta priva di energia elettrica o che comunque non
possa dare affidamento sulla continuita e regola-
rita della distribuzione dell’energia. E’ stato pre-
visto di tenere inserite entrambe le sorgenti di ali-
mentazione; scaitando un commutatore si pud
passare dall’una all’altra' anche durante il funzio-
namento.

RICEVITORE PER
CORRENTE CONTINUA
ED ALTERNATA

Wau'a 5&[ vucct

2526/4

ficile ai comuni apparecchi ricevere bene nelle ore
diurne i programmi italiani, specie se si dispone
solo di antenna di fortuna. Allo stesso scopo & sta-
ta evitata la controreazione in bassa frequenza ed
¢ stato ridotto ’effetto del regolatore automatico
di sensibilita.

La valvola raddrizzatrice 5Y3, si include auto-
maticamente a mezzo del commutatore solo per il
funzionamento con la rete (fig. 2). Durante il fun-
zionamento in continua entra invece in funzione il
survoltore (fig. 3) che costituisce ’unita di ali-
mentazione completa, comprende il vibratore in-
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Lo schema elettrico. — E’ una supereterodina tercambiabile, ed & collegato al circuito median-

a 4 valvole oltre la raddrizzatrice (fig. 1), con due
gamme d’onda e media frequenza a 467 kHz. Le
valvole sono: 6A8 convertitrice di frequenza;
6K7 amplificatrice in MF; 6B8 doppio diodo pen-
todo funzionante come rivelatrice, controllo au-
tomatico di sensibilita e primo stadio di amplifi-
cazione in bassa frequenza; 6H6 pentodo finale
di potenza con 3,4 watt modulati d’uscita. Queste
ultime due valvole sono accoppiate a resistenza e
capacita e i valori sono calcolati in modo da otte-
nere un’elevata amplificazione della bassa fre-
quenza, necessaria per avere una sulficiente poten-
za d’uscita anche mnei casi di scarsa intensita di
canipo d’onda in arrivo della stazione che si riceve.
Avviene infatti che per alcune zone prevalentemen-
le montuose ¢ isolate risulti particolarmente dil-
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te una spina a otto piedini.

Il montaggio. — 1 disegni (fig. 4) mostrano la
disposizione dei pezzi sul telaio, al quale sono
stati fatti, oltre ai fori gid esistenti: un foro del
diametro di mm. 30 vicino al condensatore varia-
bile per la valvola 6A8 che non ha schermo metal-
lico, nella parte posteriore un foro di mm. 45 x 29
per il cambiotensioni e un foro di mm. 10 di dia-
metro per il commutatore rete-accumulatore. No-
tare che 3 delle 8 vie del commutatore, che altri-
menti rimarrebbero inutilizzate, vanno usate in
parallelo con altre 3 che sopportano maggiore in-
tensita e cioé le vie di commutazione dei filamen-
i e la via che interronipe I’enirata dell’accumula-
lore. La vesistenza di 2000 ohm (6 watt) serve per
effettuare una caduta di tensione di circa 95 volt
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dato che il trasformatore di alimentazione usato
ha 1’alta tensione 2 x 345; usando invece un tra-
sformatore con 2 x245 circa si pud eliminare det-

Soina
s/ rurvoltore

T *F

ta resistenza guadagnando olire 5 watt sul con-
sumo a corrente alternata. Le due lampadine del
quadrante devono essere uguali per non portare
squilibrio di tensione ai filamenti delle valvole
quando funzionano ad accumulatore dato che ven-
gono a trovarsi in serie. Uno dei due portalampa-
dina deve essere isolato dalla massa. La terza lam-
padina, che serve ad illuminare D’indicatore di
gamma, deve avere un consumo di 0,1 o al mas-
simo di 0,15 amp. per equilibrare, sembpre nel
funzionamento in continua, le due valvole 6B8 e
6K6. 1 due potenziometri sono entrambi provvi-
sti di interruttore, uno per ogni sorgente di ener-
gia; quello del regolatore di volume serve ad ac-
cendere ¢ spegnere l’apparecchio quando funzio-
na ad accumulatore, quello del regolatore di tono
per lo stesso uso quando funziona in alternata. E’
bene attenersi a questa disposizione per avere il
minimo ronzio con |’alternata. 1l filo di griglia
della 6B8 deve essere schermato e la valvola pro-
tetta da schermo esterno di alluminio. Un altro
schermo di alluminio riveste la 6K7. 1l survoltore
deve essere fissato al telaio mediante le tre sospen-
stoni di gomma fornite dalla Casa. L’altoparlante
puod essere un magnetodinamico da 3 a 5 watt,
oppure elettromagnetico; allo scopo i fori d’attac-
co dell’altoparlante sono 4: due (B) per la bobi-
na mobile del dinamico o altro riproduttore a
bassa impedenza, e gli altri due (A4) per il magne-
tico, cuffia, o altro riproduttore ad alta impe-
denza. Il trasformatore d’uscita per il dinamico &
fissato internamente al telaio, vicino agli elettro-

litici. [.’accumulatore & un Hensemberg tipo 6F x 3
per anto Balilla (12 volt, 36 amp.-ore - peso Kg.
23) il quale consente un’autonomia di 16 ore cir-
ca; con accumulatore pin grande si pud avere mag-
giore autonomia ma con aumento del peso e del-
I’ingombro. E’ stato scelto a 12 anziche a 6 volt
perchié la minore intensita richiesta -dal vibratore
a 12 ne consente una resa migliore per il minore
riscaldamento delle puntine. I terminali di piom-
bo dell’accumulatore (+ e —) vanno forati; nei
fori vanno introdotti a forza due morsetti metal-
lici saldandoli poi a stagno con saldatore di adatte
dimensioni. Per la ricarica & sufficiente un picco-
lo raddrizzatore ad ossido oppure a valvola; an-
che un ampére € sufficiente per la ricarica pur-
che si abbia a disposizione la corrente per il tem-
po necessario.

Note. — La taratura dell’apparecchio & sem-
plicissima anche se non si dispene di un oscilla-
tore. 1 compensatori del gruppo ad alta frequenza
sono: 1) osc. medie; 2) osc. corte; 3) padding me-
die, 4) aereo medie, 5) aereo corte. Le tensioni alle
valvole segnate nello schema sono state misurate
con voltmetro a 1000 ohm per volt; devono es-
sere uguali per entrambe le sorgenti, tuttavia si
pud ammettere uno scarto del 10%. Da rammen-
tare che per il funzionamento in continua & neces-
saria anche una buona terra. Non credo oppor-
tuno dettagliare oltre sulla messa a punto suppo-
nendo che chi si accinge alla costruzione dell’ap-
pareccliio non sia al suo primo montaggio. ‘

Bobinatrice fluidoelettrica
SINCRONA L 1

(Brevettata)

aulomatica, senza ingranaggi, senza fri-
zioni, avvolgimento da filo centesimale a
m/m 2 - nido d'api - funzionamento per-

fetto - rendimento massimo '
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ELENCO DEL MATERIALE:

e Lol

CHE COSA CE DI NUOVO?

la misura di potenza si puo otte-
nere anche per via diretta ricor-

1 telaio Geloso SC 49 completo di guide e sospensioni ela- B T o B e e rendo a valvole mu]tigriglia- In tal
stiche ; Ol & & e SN T Q_(Dj Doll. caso si impiega lo schema di fig. 3.
1 survoltore Geloso 1470 per 12 volt completo di vibratore “" Anche in quesio caso le valvole

P S S —

e sospensioni;

trasformatore Geloso 5552 A o simile;

commutatore Geloso 2025, 8 vie, 2 posizioni;
condensatore variabile doppio Geloso 832, con squadrette;
boecola riduzione 615 per detto;

scala parlante Gel. 1752, corte e medie, con un portalam,
isol. 1722

PER BATTERIA
12 VOLT

25177

Spulciare la stampa tecnica stra-
niera & un lavoro al quale noi tec-
nici ci siamo sempre dedicati con
piacere, sia per vedere cosa si fa
di nuovo, sia per sperimentare e

ratteristiche identiche e lavorare
nel loro tratto parabolico. Esse so-
no montate in fase nei riguardi
della u, ed in controfase nei ri-
guardi della i i;la indicazione dello
strumento msel ito nel circuito ano-

sulla relazione:

debbono  avere caratteristiche
uguali e le condizioni di lavoro
debbono essere scelte nei campi li-
neari della caratteristica, campi
che sono di larghezza molto infe-
riore a quella de1 campi parabo-
lici dei triodi. L,a corrente anodica
di ogni valvola sara espressa da

1 gruppo A.F. cambio d’onda Gel, 1902, corte e medie: — ove possibile — migliorare quel dico & proporzionale alla potenza
2 potenziometri da 1 M. Q con interruttore; che vien fuori dai laboratori. media ed & indipendente dalla fre- una relazione del tipo:
1 trasformatore M.F. Gel. 701; Oggi quesfo lavoro ci & quasi quenza. Il pit piccolo campo di . A7 Bu . U C D e ta
1 trasformatore M.F. Gel. 693: precluso, un po’ perché la stampa misure che & possibile effettuare & 1, =AUy, +Dbug, grt Lllog tU, e
1 cambiotensioni Gel. 1050; tecnicz? == spe'cie nel nostro ramo rappresentato da Uefrzz. I./’ I(-ff:' corrente che attraversa I’istrumen-
2 lampadine da quadro 6,5 volt, uguali; = 1‘,1d0tta ?1'm1n1m1 te'l‘m‘lnl e :O,ol iy o0 UIERBLFgLagNC di to & 2, Bu.‘ll %
1 lampadina da quadro 6,5 volt, 0,1 amp.; ? Y perch.e i laboratori di tutto 0,6 %. oo Il campo inferiore di misura &
oot rme N Ol 4o N il mondo ogg.l‘]avor‘an(') per la guer- Qnde poter .utlhz.zarei anche .]a inferiore a 10mA/1V ;
. 2 ra e le novita qu1nd1 restano se- semionda positiva s1 puo pererIO-/ ingeIvgEc .a m gan ex:lore 1
2 schermi per valvole octal; | i - arote. nare lo schema precedente sosti- trascurabile, ma non precisato
1 presa fono Gel. 648; b S dall’A.
1 presa ant.-terra Gel. 1030; WA E’ notevole la semplicita con cui
1 presa accumulatore segnalta + e — Gel. 1033; N P - 2¢ st pud variare il campo di misura
1 presa a 4 fori per altoparlante Gel. 491; § :9/ 2 s dello strumento, dato che e suffi-
1 impedenza filtro Gel. Z 302 R o simile; % §E G 5' ciente variare il valore delle resi-
1 condensatore elettrolitico 12 M.F. 500 v.; 5: E —@-—‘ stenze del circuito. Usando dei
1 condensatore elettrolitico da 8 M.F., 500 v. Gel. 2900 r"’; /3 b oo LY o trasformatori, come indicato nella
o simile; L E F- —— = - fig. 3 il wattmetro puo essere uti-
1 fascetta per detti Gel. 2854 o simile; 14 condensatori fissi: 3 da 100, 1 da 200, 1 da 500, 1 da 2000, 3 ’ Ue ;% lizzato solo nel campo delle fre-
1 resistenza 2000 ohmn, 6 watt; 3 da 5000, 2 da 50.000, 3 da 0.1; < h quenze acustiche, e pero con un
1 altoparlante magnetodinamico Gel. Madi W5, oppure W3; 1 mascherina metallica per scala parlante; ng accoppiamento capacitivo, ﬁg. 4,
1 trasformatore 2W3 per detto; 10 cm. filo schermato ; g: ] L portando direttamente le tensioni
b P B e Ol 1 co ke (14955 2 m. cordone per presa corrente alternata; “y [ da esaminare sulle griglie si ovvia
4 bottoni di bachelite Gel. 609 o sumh, 1 spina per presa di corrente alternata; all’inconveniente ed il wattmetro
Sclips per villvole octal: 2 m. eordone 2x1 per presa accumulatore; & utilizzabile per tun? le frequen-
5 cendensaoridubolii Bl MEH YA B B2l o simili: 2 capofili a forcella per presa corrente accumulatore; Cid non ostante qualcosa ancora 1tuendo ad ogni valvola una coppia %€: In (RO CELD [UEHD GEpoine che
> resiEtenze dl 2 watt-"500 o 307008 ohi: : 2 morsetti metallici per accuniulatore; si trova se si cerca con attenzione. di valvole, cosi come in fig. 2; cosi le due tensioni abbiano un punto
csistonsa di | watt: M5 000 ohi: ) filo da connessioni, stagno, terminali di massa semplict Ad esempio il wattmetro termoio- facendo‘ si. ottiene un funziopa. ¢OMune a massa.
9 resistenze da Y% watt: 1 da 150, 1 da 5000, 2 da 50.000 e multipli, viti con dado, treccia gommata per collega- n,ico il!ustrato da O. ScHAFER nel- lnentf) Slm.lle a qu(.ello dellgiertios o
1da 0,2, 2da0,5e2dalM Q; . ’ menti flessibili, rondelle, I'drchiv. fur Tech. Massen Lig. coppie e si pué misurare la poten: =R
) 132 del giugno 1942 presenta molti

punti interessanti e crediamo che AVWW—-AVWW, B2

possa interessare i nostri lettori. v Ry 3 v

Eccone un riassunto. % % r2 EE .

E’ noto che la misura del valore y.‘ J_ll.fz_

medio della potenza eletirica a 2

mezzo di un wattmetro termoioni- ry ﬁ‘Z—.EE Uy

co si esegue riconducendola a ) s U

quella di una corrente continua. y 3 .

Per ottenere il prodotto dei due L3 e A | o

fattori della potenza si puo seguire s, Rz, 15 Ry Ug

una via indiretta cogi come i fa 0

con 1 wattmetri term1c1, basandosi 2512 9. 2

Anche un nuovo tipo di stru-
mento per l’alta frequenza illu-
strato da F. BRAUNE in Zeitschrift
j. Techn, Phys., vol. XXIIT del
febbraio 1942 riveste un certo in-
teresse per chi si occupa di mi-
sure in alta frequenza. Il princi-

za istantanea oltre che la media,
sostituendo allo strumento un oscil-
lografo nel circuito anodico. Il
campo inferiore di misura in tal
modo diventa di 10 mA/30V con
un errore non superiore al 5 %.
L.a formazione del prodotto per

k(u“+c1‘)”—— k(u,—ci) =
=4K cu, i
La fiz. 1 da un esempio di ap-
plicazione con valvole ad nna gri-
¢lia; le valvole debbono avere ca-
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plo informatore & assai semplice.
Come in altri apparecchi similari,
anchie questo utilizza il fenomeno
del riscaldamento di un filo me-
tallico percorso dalla corrente da
csaminare, del (uale si valuta 1’al-
lungamento per valutare da que-

+/30 + 300 v

l.o strumento che il Braune de-
scrive fu ideato dal MaLscH nel
1937 e perfezionato successivamen-
te dal FRrInGs.

ok
feoshe o

Passando dalle frequenze alte al-

& 3R, h
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sto la temperatara. Per otienere il
valore di allungamento, un filo
di manganina lungo 5 cm, di
J=0,015 mm vien disteso paralle-
lamente ad un filo di vetro alla di-
stanza di circa 0,5 mm e saldato
insieme con Balsamo del Canada
ad uno specchietto S disposto dis-
simetricamente (fig. 5 e 6). In con-
seguenza dell’allungamento del fi-
lo di manganina si hha una rotazio-
ne dello specchietto, che si misura
otticamente su di upa scala a ri-
flessione.

& v - g
S U Vﬁyj

Lo specchietto & consigliabile
sia di vetro nero anziche di argen-
to allo scopo di evitare correnti
di IFoucault, e pud essere munito
di alette di smorzamento qualora
se ne presenti la necessita. La pre-
cisione di misura & molto elevata,
ma occorre avere la massima cura
alla influenza della temperatura
ambiente sul punto di zero. Al
confronto con altri apparecchi il
risultato € stato ottimo ¢ si sono
misurate frequenze fino all’ordine
di tre metri di lunghezza d’onda.
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le altissime, sempre da Zeit schrift
f. Techn. Phys., vol. XXII del-
I’aprile 1942 segnaliameo un lavo-
ro di H. STEYSKAL su di uno spe-
ciale tipo di costruzione della con-
duttura tubolare concentrica conie
risuonatore per onde ultracorte.

E’ noto che specie per le lun-
vhezze d’onda inferiori ad un me-
tro, i circuiti oscillatori non pos-
sono essere piu costituiti da in-
duttanze e capacita concentrate,
prima di tutto per il basso valore
di Q e quindi del forte smorza-
mento e secondariamente a cansa
delle ridotte dimensioni che pre-
sentano. E’ di uso ricorrere allora
a sistemi tipo Lecher con linee bi-
filari o tubolari concentriche od a
risuonatori cavi, che in generale
presentano i vantaggi di piccole
perdite ohmiche date le grandi su-
perfici di conduzione e diminu-
zione o anche annullamento dello
smorzamento dovuto alla irradia-
zione, inoltre, quale piu grande
vantaggio quello di dimensioni li-
neari relativamente grandi e quin-
di possibilita di smaltire maggiori
potenze di perdita.

Il tipo di risuonatore che lo
Steyskal ha studiato e costituito
da due tubi coassiali collegati fra
loro galvanicamente o capacitiva-
mente in un punto del contorno in

direzione radiale (fig. 7). Se si am-
nette che la conduttivita delle
pareti sia infintta, in modo che su
di esse le componenti tangenziali
del campo siano nulle, si possono
calcolare le frequenze proprie di
oscillazione del sistema seguendo
il procedimento analitico proposto
dal Borgnis (Ann. d. Phys., 35,
1939).

Il tipo di oscillazione che si pre-
senta & quello a polarizzazione cir-
colare H, 11 numero delle frequen-
ze teoricamente possibili e in-
finito, bencheé quelle che interes-
sano dal punto di vista pratico so-
no solamente le prime due, e pa-
ragonate a quelle che si hanno in
un risuonatore formato da una li-
nea tubolare concentrica senza
connessione di corto circuito ra-
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diale, esse risultano circa doppie.

La cosa & facilmente comprensi-
bile se si tien conto che alle oscil-
lazioni di tipo H prendono parte
non solo onde radiali, ma anche
onde di contorno.

Per il risuonatore senza parete
radiale le onde piu lunghe al con-
torno hanno lunghezza uguale &
quella del contorno stesso mentre
per il risuonatore avente parete
radiale di riflessione la lunghezza
L Z
S

T

=S

N

9. F3
¢ circa doppia e precisamentie
si ha: &

A

e~y +rn

2
cioé mezza lunghezza d’onda ugna-
le al contorno del cerchio medio.
La formula ha carattere di appros.
simazione, ma secondo 1’A. 1ale
approssimazione e viciua alla
realta.
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Il ricevitore portatile a batteria inte-

ressa un’ampia eategoria di persone per-
ché permiette la ricezione anche nelle zo-
ne sprovviste di rete di illuminazione a
¢. ¢. od c. a. (in campagna, al mare, in
automobile, in canotto, ecc.). In alcuni
casi particolari interessa poi che il ri-
cevitore abbia ingombro e peso minimi,
affinche possa essere (rasportato ‘ovuu-
que con la massima facilita,

E’> appunto un ricevitore di (iueslo
genere che descriveremo per accontenia-
re quella vasta schiera di persone cui
piace potere in ogni luogo e momento
ascoltare i programmi radiofonici.

Figt§

genere finora adoperati. La differenza
sostanziale consiste nell’impiego della

. moderna DLL 21, doppio pentodo di

uscita della serie D europea, apposita-
mente coslruita per ricevitori a batteria.

Questa valvola, & stata costruita per
essere utilizzata come finale di potenza
(circa 1 watt), per la connessione delle
due sezioni in controfase; alquanto di-
verso & invece l'impiego che noi ne ab-
biamo fatto, inquantoché abbiamo usa-
to una sezione come rivelatrice per ca-
ratteristica di griglia, mentre 1’altra, me-
diante un trasformatore di b. f. del rap-
porto di 1 a 4, amplifica in b. f. il se-

ALIMENTATO

A BATTERIE
CS. CSi‘w[a = /2 ﬁeza

filamento, cui corrispondono due diver-
se correnti. Nel caso nostro essa & acce-
sa con 2,8 volt; per accenderla a 1,4 volt
detta tensione dovrebbe venir presa tra
i due capi del filamento riuniti e la pre-
sa centrale. In questo secondo caso s’in.
contrerebbero difficolta nel polarizzare
giustamente la valvola. Si tenga presen-
te che con una polarizzazione di Vg=0
la valvola si esaurisce rapidamente.
Esaminiamo ora il circuito elettrico
della fig. 1. Il segnale captato dall’aereo
puo essere trasferito all’induttanza di
griglia in due maniere diverse: capaci-
tativamente altraverso il eondensators
da 500 pF. o induttivamente (ad autotra-
sformnatore) attraverso un prolungamento
della L, oltre massa. Nel primo modo
si ha una maggiore sensibilitd ed una
selettivitd piu bassa, nel secondo niodo
accade il contrario. Il primo collega-
niento conviene pertanto guando il rice-
vitore si trova lontano dalle grandi tra-
smittenti, mentre il secondo si attue
quando, per la presenza di potenti tra-
siittenti vicine, € necessaria una selet-
tivita piu spinta. Si attua nell’uno o

2 If Va Vgs Vg Ri K S
1.4 0.2 A
27 27 0.4 70000 105 14 mA/V
2.8 0.1
0w 3.5 mA
Vg —Iwv Ia 2,1 mA
— 4,5 v ot 2,0 mA

Nello studio e nella realizzazione di
questo apparecchietto in miniatura, ab-
biamo fatto il possibile per non disgiun-
gere 1 due requisiti del minimo ingom-
bro e di un buon funzionamento. Con
una sensibiliti ottima ed un’uscita piu
che sufficiente per 'ascolto in cuffia, sia-
mo riusciti ad ottencre dimensioni d’in.
gombro di soli em. 20 x 10 x 15, mentre
il peso dell’apparecchio al completo &
di appeuna kg. 2,700.

Circuiro. 1l circuito, come ora si
vedra, differisce di molto dai circuiti del

gnale rivelato (fig. 1). La DLL 21, che
possiede un elevato coefficiente di ampli-
ficazione anche con tensioni anodiche
basse, si presta molto bene a questa uti-
lizzazione. La tensione anodica massima
& di 135 volt, ma noi abbiamio adopera-
to soli 27 volt, ottenuti con 6 pile a sec-
co di 4,5 volt disposte in serie. In que-
ste condizioni le caratteristiche della
DLL 21 sono quelle indicate nella ta-
bella qui appresso.

Come si puo osservare la valvola puo
essere accesa con due tensioni diverse di

nell’altro modo spostando un ponticel-
lo nell’interno dell’apparecchio.

La sintonia si effettua con un conden-
catore variabile da 380 pF., che & suffi-
ciente a coprire tutta la gamma delle
onde medie.

Il eondensatore fisso da 350 pF. e la
resistenza derivata da 1,5 MQ costitui-
scono il dispersore di griglia. Il segna-
le cosi passato alle griglie viene dally
placca inviato alla L, che, accoppiata alla
L., produce un effetto reattivo. 1l valo-
re della capacita semifissa disposta in se-

— 181



rie alla L, viene variato fra 100 e 300
pF.; detta regolazione va fatta una volta
per sempre, mentre a ricevitore ultima-
to per oltenere l’'innesco si variera det-
la capacita indirettamente, variando la
resistenza da 10 KQ. A questo reostato
€ accoppiato l'interruttore che serve ad
aceendere ’apparecchio, disposto sul fi-
lamento.

Atiraverso 'impedenza di a.f. JAF il
segnale gia rivelato passa al primario
del trasformatore di b.f. a rapporto 1/4;
il secondario dello stesso & collegato alla
griglia della seconda sezione che anipli-
fica la debole corrente che infine viene
raccolta da una cuffia sulla placca.

Fra I'impedenza e la massa e fra I’A.T.
e la massa sono disposti dei condensa-
tori di fuga che convogliano a terra e-
ventuali tracce di a.f.; il condensatore
da 25 pF, 30 volt, ha particolarmente
il compito di evitare che si sentano gli
serosci dovuti alla batteria anodica che
si scarica.

La valvola, data la debole tensione di
polarizzazione che non consiglia I'nso
di una pila apposita, & polarizzata con
una resistenza da 100 ohm. L’apparec-
chietto € inoltre munito di un impian-
to di illuminazione rappresentato da una
pila e da una lampadina da 1,5 volt, 0,25
amp. che consente un’autonomia di circa
90 ore. L’autonomia del ricevitore & in-
vece di circa 240 ore per il filamento
e di parecchi mesi per I’anodica. Noi
abbiame impiegate pile marca « Super-
pila » oro da 4,5 volt per l'anodica, e
da 1,5 volt (tubolari da 33 mm.) per il
filamento.

Bobina. — Essa & stata realizzata su
tubo bachelizzato da 42 mm.; gli avvol-
gimenti sono nello stesso senso e di-
stano fra loro 2 mm.

L, (205 uH) & composta da 80 spire di
filo da 0,3 smaltato, con presa alla de-
cima spira; '

L, & avvolta invece con 70 spire di filo
da 0,15 mm, smaltato,

La bobina cosi realizzata ha un eleva-
to fattore di merito.

5
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Costruzione, — L’appareechio viene
montato in una cassetta di legno delle
dimensioni di em. 20 x 10x15. La forma
e le dimensioni esatte si possono facil-
mentre riscontrare dalle figg. 2 e 3. To-
gliendo un pannello di alluminio si apre
la parte posteriore dell’apparecchio, da
cui si puo avere accesso alle pile e al
ricevitore. Aprendo uno sportellino an-
teriore compare un pannellino (sul qua-
le si trovano il bottone del reostato con
interruttore per la reazione, quello del
condensatore di sintonia, la lampadina
per I’illuminazione e il relativo interrnt-
torino) e un ripostiglio. per una enffia
mono auricolare e qualche metro di filo
che, disteso, serve da antenna.

Condeniatoreds,
srrnfons

Lampading spia

Vona per la caffia
e 1filidignterns
e ferra

Antenrnas e
Terrs

Fg. 3 §

Funzionamento. — L’amplificazione to-
tale dell’apparecchio con cuffia da 2000
ohm ¢ di circa 150 volt, oltre alla rea-
zione che aumenta di molio la sensibi-
lita e la selettivita.

La resa della seconda sezione non su-
pera i 20 mW di potenza; data I’alta re-
sistenza interna della valvola & consiglia-
bile I'uso di cuffie ad alta impedenza
(4000 ohm ed oltre) per evitare una cat-
tiva resa, Il rendimento del ricevitore ¢
elevatissimo disponendo di una buona
presa di terra e di un’antenna di un
paio di metri.

Di giorno si ricevono bene le stazioni
italiane, mentre la sera si captano an-
che le altre stazioni europee, L’intensita,
lo ripetianio, non & eccessiva, data la pic-
colezza dei mezzi impiegati, ma piu che
sufficiente ed in ogni caso superiorc a
quella ottenibile con altri ricevitori si-
milari.

Materiale usato:

1 DLL 21 Philips;
1 zoccolo octal tipo americano per detta;
1 condens. variabile 380 pF. S.S.R. mo-

dello piccolo;

trasformatore b.f. 1:4;

potenziometro da 10 K¢} micron con
inter. (Geloso).

compensatore 100-300 pF. (Geloso);
auricolare di cuffia da 2000 ohm.
impedenza da a.f. (Geloso};
resistenza 1,5 MQ 1/2 Watt;
resistenza 100 ohm, 1/2 Watt;
condensatore fisso 350 pF mica (Du-
cati);

condensatore fisso 500 pF mica (Du-
cati};

1 condensatore fisso 125 pF mica (Du-
cati);

condensatore fisso 0,005 uF antindut-
tivo (Geloso).

condensatore elettrolitico 25 pF, 30
v (Geloso);

interruttorino;

boccole nichelate;

bottoni ad indice;

lampadina con portalampada 1,5 v,
0,25 Amp.

pila « Superpila oro» 3 volt (2 ele-
menti) mod. 80.
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- OSCILLATORE A.LB. n. 2

a 2 VALVOLE IN CONTINUA - o 3 IN ALTERNATA

Cinque gamme d'onda: da 12 a 3000 m. - Bobine
intercambiabili - Schermatura perfetta a mezzo
fusioni in alluminio - Pannello di grande spessore
inossidabile - Indice a molla - Modulazione inter-
na ed esterna - Curve tracciate a mano per ogni
apEarecchio - Possibilita di avere qualsiasi altra
bobina per altre gamme.

SOLIDITA . PRECISIONE - COSTANZA

ING. A. L. BIANCONI - MILANO
VIA CARACCIOLO N. 68 - TELEFONO N. 93-976
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IL FONOGRAFO-RADIO

Il semplice apparecchietto che presen-
tiano richiede una spesa assai esigua
per la sua realizzazione, ma la sua uti-
lita €& notevolissima in molti casi. Dia-
mo anzitutto le sue generalita. Esso al-
tro non e che un minuscolo oscillatore
ad onde medie, il cui raggio d’azione &
di qualche decina di metri, che viene
alimentato prelevando le tensioni da un
comune radiofonografo.

Vediamo ora brevemente quali posso-
no essere le sue applicazioni.

Quando si possiede pin d’un ricevi-
tore, fra cui un radiogrammofono, si
possono ascoltare i dischi contempora-
neamente in piu ambienti ricevendo sem-
plicemente 1’onda modulata’ emessa dal
fonografo-radio, sistemato nel mobile del
radiogrammofono.

Altra applicazione importante che si
puo effettuare, non avendo un oscillato-
re, & quella d’impiegare il fonografo-ra-
dio per la taratura delle super.

RS, ). Y N - 1

Innumerevoli altre applicazioni ha que-
sto semplice apparecchietio di prima uti-
lita al dilettante in moltissime evenienze.

Il circuito della fig. 1 indica lo sche-
ma adoperato; una EBC3, della serie ros-
sa, ha i1 diodi messi a terra, mentre la
sezione triodica oscilla in eircuito Har-
tley. La modulazione & effettuata senza
Pinterposizione di alire valvole agendo
direttamente sulla griglia. La profondi-
ta di modulazione che ne risulta non &
effettivamente troppo grande, benché suf-
ficiente, data 1’esigua portata che deve
avere (uesto piccolo trasmettitore.

Come si pud osservare dallo schema
all’oscillatore in parola non vi & connes-
sa nessuna, sia pur breve, antenna, poi-
ché il campo e.m. prodotto dalla bobi-
na risulta sufficientemente intenso per
una buona ricezione.

La realizzazione & stata effettuata mau.
tenendo. le dimensioni il pin possibil-
mente esigue in maniera che Dapparec-
chio potesse trovare facile sistemazione
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nell’interno del mobile di un radiogram.
niofouo. Noi abbiamo utilizzato come
telaio la calotta di un trasformatore di
BF. di un vecchio apparecchio ameri-
cano. Poiché un telaio del genere non
¢ alla disposizione di qualunque dilet-

tante che si aceingesse alla costruzione
del nostro fonografo-radio, esso potra
autocostruire un piceolo telaio di allu-
minio spesso 1 mm. Eseguita la foratu-
ra e la piegatura del pezzo lo si potra
lasciare tale e quale oppure lo si potra
verniciare con una vernice al nerofumo,
che sara agevole prepararsi sciogliendo
del nerofumo in una miscela in parti
eguali di vernice coppale ed essenza di
trementina (o petrolio).

Lo zoccolo portavalvola da noi usato &
del tipo in frequenta, ma si potra e-
gualmente adoperare uno zoccolo di ma-
teriale fenoplastico, date le frequenze
relativamente basse in »iuco.

Le caratteristiche dell’induttanza che
permetie il funzionamento dell’oscilla-
tore nella banda delle onde medie com-
prese fra i 200 e i 350 metri sono le se-
guenti: tubo da 30 mm., 80 spire di filo
da 0,2 rame smaltato, presa alla 307
spira. E’ possibile scegliere 1’onda di
lavoro pill conveniente agendo su di un
compensatore disposto in parallelo al-
I'induttanza.

Le tensioni vengono prelevate dal ri-
cevitore mediante un cordone con spina
a quattro contatti,

Tale & la semplicita di questo appa-
recchio che ci sembra superfluo aggiun-
gere altro.

Elenco del materiale adoperato:
telajo ;

valvola EBC 3 Philips;

zoccolo a bicchiere octal (Motiola);
condensatore fisso da 5000 mica (Du-
cati mod. 104);

condensatore fisso da 100 mica (Du-
cati mod. 102);

compensatore da 150 a 300 pF. (Gelo-
so n. 1019)

2 resistenze da 30.000 ohm 1 W (O-

— bt bl i
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phidia) ;

1 resistenza da 100.000 ohm 1 W (O-
phidia};

1 cappellotto di griglia;

1 spina americana a 4 contatti;

2 boccole;

1 squadretta, capicorda, filo da connes-

sioni, cordone, filo smaltato, viti 1/8.

Macchine bobinatrici

per industria elettrica

spire incrociate

Semplici: per medi e grossi avvolgimenti
Automatiche : per bobine a spire parallele o a nido d'ape
Dispositivi automatici: di metti carta - di metti cotone a

CONTAGIRI : TACHIMETRI
BREVETTI E COSTRUZIONE NAZIONALI

Ing. R. PARAVICINI

MILANO - Tel. 581-222
Corso Roma, 80
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Ds. 6489 - Ballabio Luigi - Venezia

I dati che ci richiedete li potete rica-
vare con facilita dall’articolo « Circuiti
supereterodina » a cui lo schema si ri-
ferisce.

Ad ogni modo noi ve li riportiamo
qui per vostra maggior comodita.

Induttanza d’aereo: secondario 130
spire filo rame smaltato da 0,3 mm. su
tubo da 25 mm.; primario (¢ bassa
imp.) 20 spire stesso filo a 3 mm. di
distanza.

Induttanza oscillatore: secondario 80
spire stesso filo pure su tubo da 25
mm.; reazione 27 spire stesso filo, ini-
zio ¢ 1 mm. dal secondario.

Il correttore sara formato da un con-
densatore fisso da 300 pF in parallelo
ad uno semifisso con variazione da 150
a 300 pF.

I dati che seguono per la costruzione
di M.I. a 468 Kc. si riferiscono a trasfor-
matori costruiti in aria ossia senza nu-
cleo ferro-magnetico; il rendimento &
perd di circa la meta rispetto alle corri-
spondenti M.F. Geloso con nucleo.

I° stadio — primario e secondario u-
guali fra loro — spire 220 avvolte a
nido d’ape su supporto del diametro di
13 mm., con filo di Litz 10x0,05; com-
pensatore di circa 85 pF (cond. fisso da
60 pF e semifisso da 5 + 40pF). Distan-
ze fra le bobine 28 mm.

II° stadio — come il precedente —
avvolgere pero solo 180 spire anziché
220; compensatore di circa 120 pF (con-
densatore fisso da 100 pF e semifisso du
5 +~ 40 pF). Distanza fra le bobine 20
mm.

Si puo sostituire il filo di Litz, con
filo di rame da 18/100 2 seta; il rendi-
mento diminuisce pero ancora notevol-
mente.

Potete benissimo sostituire la ECH4
alla 6A8 g. Per un montaggio corretto
consultare lo schema di fig. 1 a pag. 116
dell’ Antenna N. 1-8 corr. anno. —

Conviene schermare i collegamenti
che vanno dal secondario del 11° trasfor-
matore di M.F. al potenziametro regola-
tore di volume.

1 secondari del trasformatore di ali-
mentazione hanno i seguenti dati: ac-
censione raddrizzatrice 5V-2A. Accen-
sione altre valvole 6,3 V-1,2 A. A.T.
2x330V -0,05 A.

Il procedimento per cambiare il cono
di un altoparlante é chiaramente indi-
cato a pag. 36 dell’Antenna N. 2 anno
1942.

La resistenza della bobinetta di un ri-
levatore fonografico si aggira normal-
mente sui 1500-1800 ohm.

Ds. 6490 - Boldinelli Angelo - Trieste

Sia lo schema costruttivo di montag-
gio che i dettagli di costruzione dell’in-
duttanza dell’M.V. 145 sono stati pub-
blicati a pag. 488 e 489 del N, 15 del-
U'Antenna anno 1937.
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Ds. 6491 - Mazzolani Giacomo - Mi-
lano

Per Putilizzazione delle valvole in vo-
stro possesso su un ricevilore ad onde
medie vi consigliumo di montare il 3
pit una a circuiti accordati descritto sul
fascicolo n. 5 del 1940 a pagina 36, ese-
guendo le seguenti modifiche:

La WE 25 al posto della AF 3 = La
E 442 al posto della AF 7 = La C 443 ol
posto della AL 2 = La 506 «l posto del-
la AZ 1 = La resistenza catodica che
deve essere di 1000 ohm ed il condensa-
tore da 25 MF della finale vanno posti
fre la presa centrale dell’avvolgimento
di accensione e la massa. La resistenza
catodica della E 442 deve essere di 750
ohm.

Non interessandovi le Onde Lunghe
basta eliminare tutte le parti comprese
nel commutatore d’onda.

Ds. 6492 - Mario Di Blasi - Napoli

Sullo schema elettrico del « Prova-val-
vole portatile », descritto sull’ Antenna
N. 10 anno 1941, va omesso il collega-
mento fra il deviatore N. T ed il poten-
ziometro. Tale deviatore puo essere an-
che sostituito da un semplice interrut-
tore che va inserito sul ritorno del cir-
cuito catodico dei primi sei deviatori.
Altre correzioni al detto schema sono
state pubblicate sul N. 2 dell’Antenna,
anno 1942.

Ds. 6463 - Fasani Luigi - Roma

Nella consulenza Ds. 4683 le formu-
le ivi esposte vanno sostituite con le se-
guenti:

R, xR, xR,
Ri=

"R,R,+R,R,+R.R,

se trattisi di tre resistenze in parallelo
(0 condensatori in serie) e

R xR,xR.,xR,

R =

R.R.R;+R.R,R, +R.R.R, + R.R;R,
nel caso di quattro resistenze in paral-
lelo (o condensatori in serie).

Ds. 6494 - Verzica Francesco - Trieste

Per utilizzare il materiale e le valvole
in vostro possesso vi consigliamo la co-
struzione del ricevitore a stadi accor-
dati il cui schema é stato pubblicato
alla consulenza Ds. 4681.

Ds. 6495 - Garlaschini Giuseppe - Fro-
mello

Vi sconsigliamo Uapplicazione delle
onde corte (il che é tra Ualtro vietato
dalle vigenti leggi) su di un ricevitore
di tipo antiquato ed a stadi accordati.
Non otterreste che un insuccesso.

Probabilmente disporrete di un aereo
assai poco efficiente per cui otterrete
un miglior rendimento sostituendo a
questo la terra.

Per la regolazione di volume del fono
potete inserire un polenziometro da

50.000 ohim fra il rilevatore e la presa sul
ricevitore collegando al primo i due e.
stremi del potenziometro ed alla presa
fornio uno degli estremi ed il cursore.

Ds. 6496 - Dolara Ugo - Nervi

Probabilmente si tratta di scarso fil-
traggio e in tal caso é necessario sosti-
tuire od aumentare lu capacita degli elet-
trolitici. Puo anche dipendere pero da
influenza elettromagnetica fra il truasfor-
matore di alimentazione e impedenzu
di accoppiamento di B.F. Provare quin-
di a spostare od orientare diversamente
quest’ultima.

Le annate de « L'ANTENNA »
sono la miglior fonte di studio
e di consultazione per tutti.

In vendita presso la nostra

Amministrazione
Anno 1838 . . . . . . L. 48,50
» 1939 . . . . . . » 4850
v 1940 . v . ew ot BO—
19400 S, 3T
» 1942 | . G DS

Porto ed imballo gratis. Le spedizio-
ni in assegno aqumentano dei diritti
postatli.

DISPONIBILITA DI FASCICOLI
degli anni: - 1936 - 1937

ANNO 1936 sono esauriti t numeri 5, 8,
16, 17, 18, 19, 20, 24.

ANNO 1937 sono esauriti i numert 1, 2, 3.

1 FASCICOLI DISPONIBIL) COSTANO L. 2.50 CADAUNO

I manoscritti non si restituiscono. Tutti i

diritti di proprieta artistica e letteraria

sono riservaii alla Societa Anonima Edi-
trice « Il Rostro ».

La responsabilita tecnico-scientifica dei la-
vori firmati, pubblicati nella rivista, spetta
ai rispettivi autori.

Ricordare che per ogni cambiamento di
indirizzo, occorre inviare all’Amminisira-

zione lire Una in francobolli.

S. A. ED. «IL ROSTRO »
Via Senato, 24 - Milano
ITALO PAGLICCI, direttore responsabile

LA STAMPA MODERNA - Vi Reina N. 5 - MILANO

PICCOLI ANNUNCI

Lire 1. alla parola; minimo 10 parole
per comunicazioni di caratiere privato.

COMPRO materiale radio, manuali, rivi-
ste Antenna la Radio. - Martinelli Buo-
namici 6 - Lecco,

STUDIO Laboratorio Radiotecnica - Ri-
costruzioni, riparazioni, modifiche appa-
recchi radio, impianti semplificatori. -
Servizio di consulenza tecnica - Ing. Pia-
sentin - Corso Porta Nuova 20, Tel. 61933
- Milano.

PER LE ARMI
DELLA VITTORIA..

ALLOGGHIO

. PIU" PERFETTI
APPARECCHI! Dl
COLLEGAMENTO

RADIO

| L ANDO
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PuBBLICITA®

HAGNETI HARLLL
N3

Motz Ai

}'\Mm

Lo caratteristiche del
Ricevitore professionale
antlevanescenza
MAGNETI MARELLL
s condensano nel
radioricevitore

SUPERETERODINA A 8 VALVOLE

con amplificazione di alia {requenza e grande potenza
d'uscita ® 6 circuiti accordati ® Potenza di uscita 10 Watt
indistorti » 2 altoparlanti ® Presa per- fonoriproduftore
Ingresso bilanciato per I'impiego dell’ Antenna Antipa-
rassitaria “Magneti Marelli.. ¢ Occhio magico Valvole
originali FIVRE e Alimentazione a C. A. per lension)
T—— i comprese fra i 100 e 220 V. e 42 - 100 periodi.

DIOMARELLI

iz
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